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25, 27.09.06
Дорешайте то, что не успели, кроме Задачи 8 из Семинара 3, т.к. она вошла в Домашнюю работу 3.
Задача 1. Пусть функция распределения 
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случайной величины Х непрерывна и строго возрастает. Покажите, что случайная величина 
[image: image2.wmf]()
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 равномерно распределена на [0, 1]. Обсудите полезность этого результата с точки зрения симуляции на компьютерах любого распределения, если можно симулировать равномерное.
Решение. Очевидно, что 
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. Пусть 
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. Имеем: 
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 (обратная существует по условию).

Задача 2. Дать определения и описать основные свойства следующих распределений:
· Вейбулла (обобщение экспоненциального)
· Парето
· Лапласа
· Гамма
· Бета
(по книге Айвазян, Мхитарян)
Задача 3. Пусть X, Y ( независимые сл. вел., равномерно распределенные на отрезке [0, 1]. Найти распределение суммы  X + Y.

Решение очевидно.
Задача 4. Найдите центральные моменты нормальной сл. вел.

Решение. Пусть 
[image: image6.wmf](0,1)
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. Интегрируя по частям, получаем
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Отсюда 
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. В частности, 
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В общем случае, 
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Задача 5. Оптимизационное свойство среднего: 
[image: image12.wmf]c
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Решение. Прибавить и вычесть.

Задача 6. Оптимизационное свойство медианы: 
[image: image13.wmf]c
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Решение. Для простоты рассмотрим случай, когда распределение имеет непрерывную плотность. Имеем: 
[image: image14.wmf]медиана
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Проверьте, что это минимум.

Задача 7 (пуассоновский поток заявок). Есть поток заявок, поступающих в систему. Обозначим 
[image: image15.wmf])
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 число заявок, поступивших в систему за промежуток 
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. Предположим, что этот поток удовлетворяет следующим трем условиям:

1. Стационарность: совместные вероятности не меняются при сдвиге времени, в частности, 
[image: image18.wmf])
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 не зависит от s (обозначим 
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2. Отсутствие последействия: события, относящиеся к непересекающимся промежуткам времени, независимы.

3. Ординарность: (1) 
[image: image20.wmf])
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 (на самом деле, условия избыточны, достаточно требовать лишь выполнения равенства (1)).

Тогда 
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Решение. <Необязательная часть>. Обозначим 
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. Из стационарности и отсутствия последействия получаем 
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. Отсюда 
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. Пусть теперь 
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 найдем k, так что 
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 ( убывающая функция t, то 
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. Поскольку 
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 <конец необязательной части>

По формуле полной вероятности



[image: image34.wmf]å
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При этом 
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 (проверьте!) Значит,
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Получаем уравнение
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 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf]1
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Чтобы решить, сделать замену 
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 и получить уравнения 
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. Отсюда все получается.
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