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Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ

Çàäà÷à 1. Ôàáðèêà èñïîëüçóåò òðè ôàêòîðà ïðîèçâîäñòâà: ñòàíêè M , ðàáî÷èå W è èíæåíåðû

E. Îäèí èíæåíåð ìîæåò ïîääåðæèâàòü â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè 10 ñòàíêîâ. Îäèí ðàáî÷èé ïðîèç-

âîäèò íà ñòàíêå çà äåíü 5 äåòàëåé. Êàæäûé äîïîëíèòåëüíûé ðàáî÷èé, ðàáîòàþùèé íà òîì æå

ñòàíêå, óâåëè÷èâàåò åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà 10%. Íàéäèòå ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ.

Çàäà÷à 2. Åñòü äâà òèïà ðàáî÷èõ: îáðàçîâàííûå è íåîáðàçîâàííûå. Ðþõè ìîãóò ðàáîòàòü ñàìè

ïî ñåáå , ëèáî êîíòðîëèðîâàòü äðóãèõ. Ðàáîòàÿ ïî îäèíî÷êå, êàæäûé ìîæåò ïðîèçâåñòè 2 åäèíèöû

òîâàðà. Ãðóïïà èç äâîèõ ðàáî÷èõ ïðîèçâîäèò 10 åäèíèö òîâàðà, åñëè ó íèõ åñòü îáðàçîâàííûé

íà÷àëüíèê (íå ïðîèçâîäÿùèé íè÷åãî). Íàéäèòå ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ.

Çàäà÷à 3. Ôèðìà ðàñïîëàãàåò äâóìÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè òåõíîëîãèÿìè

q1 = min{K1, 2L1}, q2 = min{2K2, L2}.

Íàéäèòå ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ ôèðìû. Íàðèñóþòå èçîêâàíòû è âû÷èñëèòå íîðìó òåõíè÷å-

ñêîãî çàìåùåíèÿ. Óáûâàåò ëè ó íàéäåííîé ôóíêöèè ïðåäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü? ×òî ìîæíî

ñêàçàòü ïðî îòäà÷ó îò ìàñøòàáà?

Çàäà÷à 4. Ó ôèðìû åñòü äâå ôàáðèêè, ïðîèçâîäÿùèè îäèíàêîâûé òîâàð q ïî ñëåäóþùèì ïðî-

èçâîäñòâåííûì ôóíêöèÿì: q1(L1) =
√

L1, q2(L2) = L2. Îïðåäåëèòå ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ

ôèðìû q(L). Âûÿñíèòå, êàêàÿ îòäà÷à îò ìàñøòàáà ó ýòîé ôóíêöèè.

Çàäà÷à 5. Âû÷èñëèòå ïðåäåëüíóþ íîðìó òåõíîëîãè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ(RTS) è ýëàñòè÷íîñòü

çàìåùåíèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé

(a) q =
√

K2 + L2

(b) q = K4 +L4 Âû÷èñëèòå RTS, åëàñòè÷íîñòü ìàñøòàáà è åëàñòè÷íîñòü çàìåùåíèÿ äëÿ ñëåäó-

þùèõ ôóíêöèé

(c) q = KL−K2 − L2

(d) q = K
2
3 + L

2
3

Çàäà÷à 6. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ çàäàíà êàê Q = min {2K + L,K + 2L}. Íàðèñóéòå èçî-
êâàíòû è âû÷èñëèòå RTS. Îáëàäàåò ëè ýòà ôóíêöèÿ óáûâàþùåé ïðåäåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíî-

ñòüþ, ïîñòîÿííîé èëè óáûâàþùåé îòäà÷åé îò ìàñøòàáà?

Çàäà÷à 7. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ôèðìû q = f(K, L) =
√

K + L
1
3 , ãäå q � âûïóñê, K �

êàïèòàë, L � òðóä. Ôèðìà íàíèìàåò ðàáî÷èõ, âûïëà÷èâàÿ èì çàðïëàòó w, è çàíèìàåò êàïèòàë ïî
ñòàâêå r.

(a) Ïðîâåðüòå ñâîéñòâà ìîíîòîííîñòè è óìåíüøàþùåéñÿ ïðåäåëüíîé îòäà÷è îò ôàêòîðîâ ïðî-

èçâîäñòâà.

1Àâòîð ïðèçíàòåëåí Ô¼äîðó Áèçèêîâó çà ïîìîùü â ñîñòàâëåíèè ñáîðíèêà; êîëëåãàì-ñåìèíàðèñòàì Åâãåíèþ

ßêîâëåâó, Êîíñòàíòèíó Êîçëîâó, Àíäðåþ Ðà÷èíñêîìó è Àõìåäó Àõìåäîâó çà öåííûå êîììåíòàðèè; Ðîññèéñêîé

Ýêîíîìè÷åñêîé Øêîëå, ïðåäîñòàâèâøåé çàäà÷è, âñòðå÷àâøèåñÿ â ðàçíîå âðåìÿ â äîìàøíèõ çàäàíèÿõ è íà ýêçà-

ìåíàõ, à òàêæå ïðåïîäàâàòåëÿì, ïðèäóìàâøèì ýòè çàäà÷è.



(b) Íàéäèòå ïðîèçâîäñòâåííóþ òðàåêòîðèþ.

(c) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî çàðïëàòà ðàâíà ïðîöåíòíîé ñòàâêå. Êàêîé èç ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà

áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ áîëåå èíòåíñèâíî ñ ðîñòîì âûïóñêà?

(d) ïîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ îáëàäàåò ñâîéñòâîì óáûâàþùåé îòäà÷è îò ìàñ-

øòàáà.

Çàäà÷à 8. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ ôèðìû F (K, L) = min {K, L}+ K. Çäåñü, w � ñòîèìîñòü

òðóäà, r � öåíà êàïèòàëà, p � öåíà âûïóñêà.

(a) Îáëàäàåò ëè ôóíêöèÿ ïîñòîÿííîé îòäà÷åé îò ìàñøòàáà? Íàðèñóéòå èçîêâàíòû.

(b) Ïóñòü r = 1, w = 1. Íàéäèòå ïðèáûëü ôèðìû.

Çàäà÷à 9. Ìîæåò ëè ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ èìåòü óáûâàþùóþ ïðåäåëüíóþ ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü ïî âñåì ôàêòîðàì ïðîèçâîäñòâà è îáëàäàòü ïðè ýòîì âîçðàñòàþùåé îòäà÷åé îò ìàñ-

øòàáà?

Çàäà÷à 10. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ïðèáûëè ôèðìû, ðàñïîëàãàþùåé òåõíîëîãèåé ñ ïîñòîÿííîé

îòäà÷åé îò ìàñøòàáà?

Çàäà÷à 11. Ïîêàæèòå, ÷òî äëÿ ôóíêöèé ñ ïîñòîÿííîé îòäà÷åé îò ìàñøòàáà âûïîëíÿåòñÿ

ðàâåíñòâî q = fKK + fLL.

Çàäà÷à 12. Ôóíêöèÿ q = f(K, L) îáëàäàåò ïîñòîÿííîé îòäà÷åé îò ìàñøòàáà. Ïîêàæèòå, ÷òî

ïðåäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà çàâèñèò òîëüêî îò îòíîøåíèÿ K/L. Âåðíî ëè òî æå ñàìîå
äëÿ ïðåäåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàïèòàëà? ×òî ýòî îçíà÷àåò â òåðìèíàõ ïðîèçâîäñòâåííîé

òðàåêòîðèè? Êàêîé âûâîä ìîæíî ñäåëàòü îòíîñèòåëüíî ýëàñòè÷íîñòè çàìåùåíèÿ?

Çàäà÷à 13. Ôèðìà èñïîëüçóåò 10 åäèíèö òðóäà è 10 åäèíèö êàïèòàëà äëÿ ïðîèçâîäñòâà 40

åäèíèö ïðîäóêòà. Åñëè ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïîñòîÿííîé îòäà÷è îò

ìàñøòàáà(CRS) è ïðåäåëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ðàâíà 3, òî ÷åìó ðàâíà ïðåäåëüíàÿ ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü êàïèòàëà.

Çàäà÷à 14. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ q = F (K, L) îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïîñòîÿííîé îòäà÷è

îò ìàñøòàáà. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ èçäåðæåê ëèíåéíà ïî âûïóñêó.

Çàäà÷à 15. Ãîìîòåòè÷íàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ q = F (K, L) îáëàäàåò ñâîéñòâîì âîç-

ðàñòàþùåé îòäà÷è îò ìàñøòàáà. Âåðíî ëè, ÷òî ôóíêöèÿ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê äîëæíà áûòü

óáûâàþùåé ïî âûïóñêó?

Çàäà÷à 16. Âåðíî ëè, ÷òî âîãíóòàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ èìååò óáûâàþùóþ íîðìó òåõ-

íè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ? Âåðíî ëè îáðàòíîå?

Çàäà÷à 17. Èçâåñòíî, ÷òî ôèðìà, ðàáîòàþùàÿ íà êîíêóðåíòíîì ðûíêå, ïðè ïîâûøåíèè öå-

íû íàíèìàåò áîëüøå îáðàçîâàííûõ è ìåíüøå íåîáðàçîâàííûõ ðàáî÷èõ. Íåîáðàçîâàííûå ðàáî÷èå

îðãàíèçîâàëè ïðîôñîþç è äîáèëèñü óâåëè÷åíèÿ îïëàòû òðóäà.

(a) ×òî ïðîèçîéä¼ò ñ âûïóñêîì ôèðìû?

(b) Êàê èçìåíèòñÿ ñïðîñ íà îáðàçîâàííûõ è íåîáðàçîâàííûõ ðàáî÷èõ?

Çàäà÷à 18. Ïîñòðîéòå ôóíêöèþ èçäåðæåê äëÿ cëåäóþùèõ ôóíêöèé

(a) f(K, L) = K1/2 + L1/2,



(b) f(K, L) = K1/2 + L,

(c) f(K, L) = K2 + L2,

(d) f(K, L) = KαLβ ,

(e) f(K, L, Z) = [(K + Z)L2/3]1/2,

(f) f(K, L, Z) = min{K, Z}L1/2.

Çàäà÷à 19. Ìåíåäæåð, ïîëó÷àþùèé çàðïëàòó 100 000 äîëëàðîâ, óõîäèò ñ ðàáîòû, ÷òîáû îò-

êðûòü ñâî¼ ñîáñòâåííîå äåëî: ïðîèçâîäñòâî âèíà. Îí èñïîëüçóåò ñâîè ñáåðåæåíèÿ 200 000 äîë-

ëàðîâ, ÷òîáû êóïèòü çåìëþ, íàíÿòü 10 ðàáî÷èõ ñ çàðïëàòîé 15 000 äîëëàðîâ. Â êîíöå ãîäà ïðî-

èçâåä¼ííîå âèíî ïðîäà¼òñÿ çà 200 000 äîëëàðîâ. Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà 5% â ãîä. Èíôëÿöèè íåò.

Ðàññ÷èòàéòå áóõãàëòåðñêóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ ïðèáûëü.

Èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà

Çàäà÷à 20. Ïóñòü ñðåäíèå èçäåðæêè çàäàíû AV C = 3 + q, à ïîñòîÿííûå ðàâíû 3. ïðèêàêîé

öåíå ôèðìà ïîëó÷àåò ïîëîæèòåëüíóþ, îòðèöàòåëüíóþ è íóëåâóþ ïðèáûëü?

Çàäà÷à 21. Çàïîëíèòå, ãäå âîçìîæíî, ïðîáåëû â òàáëèöå. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîîòâåòñòâóåò îò-

äåëüíîé ôèðìå.
Ôèðìà P Q π TC FC VC AC AVC MC
A 10000 9000 1.8 2
B 1000 5000 1500 5.5 5
C 8000 1000 3.5 3 4
D 12000 12000 9000 min 1.5
E 3 6000 8000 3.5 min
F 5 5000 25000 25000 min 3 3
G 4 2000 7000 4.5 4
H 1000 3000 1500 3.5 3
I 1 10000 8000 min
J 3 2000 3000 7000 3
min îçíà÷àåò, ÷òî ïîêàçàòåëü íàõîäèòñÿ íà ìèíèìàëüíîì óðîâíå

Çàäà÷à 22. Êðàòêîñðî÷íàÿ ôóíêöèÿ èçäåðæåê ðåïðåçåíòàòèâíîé ôèðìû, ïðèíèìàþùåé öåíû

êàê çàäàííûå èç âíå, ðàâíà C(q) = 1 + q − q2 + q3/3.

(a) Íàéäèòå ïðåäåëüíûå è ñðåäíèå èçäåðæêè.

(b) Êàêàÿ ìèíèìàëüíàÿ öåíà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà â êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå, ÷òîáû âûïóñê

ôèðìû íå áûë íóëåâûì?

(c) Ïóñòü íà ðûíêå ïðèñóòñòâóåò òðè ôèðìû ñ òàêèìè èçäåðæêàìè. Íàéäèòå êðàòêîñðî÷íóþ

ôóíêöèþ ïðåäëîæåíèÿ.

Çàäà÷à 23. Ôóíêöèÿ èçäåðæåê ðàâíà c(q) = 9 + 3q + q2.

(a) Íàéäèòå êðàòêîñðî÷íóþ ôóíêöèþ ïðåäëîæåíèÿ.

(b) Íàéäèòå öåíó, ïðè êîòîðîé ôèðìà ïðåäïî÷ò¼ò çàêðûòüñÿ.

(c) Íàéäèòå îïòèìàëüíûé âûïóñê è ïðèáûëü ôèðìû, åñëè öåíà íà ðûíêå ðàâíà 11.

Çàäà÷à 24. Äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé èçäåðæåê íàéäèòå ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ. Ìîæíî

ëè çàðàíåå ñêàçàòü, ÷òî ôóíêöèÿ îáëàäàåò óáûâàþùåé, ïîñòîÿííîé èëè âîçðàñòàþùåé îòäà÷åé

îò ìàñøàáà?



(a) c(q, w, r) = q(wq + r),

(b) c(q, w, r) = q2(w−1 + r−1)−1,

(c) c(q, w, r) = (eq − 1)
√

rw,

(d) c(q, w, r) = q1/4v1/4w3/4.

Çàäà÷à 25. Ôóíêöèÿ ïðèáûëè ôèðìû π = p3/(rw) − A, ãäå p � ðûíî÷íàÿ öåíà, r � öåíà

êàïèòàëà, w � öåíà òðóäà, A � ôèêñèðîâàííûå èçäåðæêè. Íàéäèòå ïðîèçâîäñòâåííóþ ôóíêöèþ

è ôóíêöèþ èçäåðæåê ôèðìû.

Çàäà÷à 26. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ èìååò óáûâàþùóþ ïðåäåëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî

êàæäîìó èç ôàêòîðîâ. Âåðíî ëè, ÷òî ôóíêöèÿ èçäåðæåê ÿâëÿþòñÿ âîãíóòîé ïî öåíàì ôàêòîðîâ?

Äîñòàòî÷íî ëè èìåòü óáûâàþùóþ ïðåäåëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèøü ïî èíòåðåñóþùåìó íàñ

ôàêòîðó ïðîèçâîäñòâà?

Çàäà÷à 27. Ôèðìà ðàñïîëàãàåò äâóìÿ ïðîèçâîäñòâàìè, ïðîèçâîäÿùèìè îäèí è òîò æå òîâàð

q. Èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâ çàäàíû ôóíêöèÿìè

c1(q1) = q2
1/2, c2(q) = q2

2,

ãäå q1 è q2 � âûïóñê íà ïåðâîì è âòîðîì ïðîèçâîäñòâå, ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå ôóíêöèþ èçäåð-

æåê ôèðìû. Ðåøèòå çàäà÷ó, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî èçäåðæêè âòîðîãî ïðîèçâîäñòâà çàäàíû ôóíêöèåé

c2(q2) = q2.

Çàäà÷à 28. Ôóíêöèÿ èçäåðæåê ôèðìû èìååò âèä

c(q) =
{

w + rq2, q > 0
0, q = 0.

Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ q ôóíêöèÿ èìååò âîçðàñòàþùóþ îòäà÷ó îò ìàñøòàáà?

Çàäà÷à 29. Íà êîíêóðåíòíîì ðûíêå ñòîèìîñòü ñòàëè c äîëëàðîâ çà òîííó, à öåíà ãâîçäåé

p äîëëàðîâ çà êèëîãðàìì. Ôóíêöèÿ ïðîèçâîäñòâà ãâîçäåé q = f(K, L, S), ãäå q � êîëè÷åñòâî

ãâîçäåé â êèëîãðàììàõ, K � êàïèòàë, L � òðóä (÷åëîâåêî-÷àñîâ), S � ñòàëü â òîííàõ. Âûðàçèòå

äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü êàê ôóíêöèþ îò êàïèòàëà è òðóäà.

Èçäåðæêè â êðàòêîñðî÷íîé è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå

Çàäà÷à 30. Äîêàæèòå, ÷òî â òî÷êå ìèíèìóìà ñðåäíèõ èçäåðæåê ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ðàâíû

ñðåäíèì èçäåðæêàì.

Çàäà÷à 31. Èçäåðæêè âõîæäåíèÿ ôèðìû íà ðûíîê ðàâíû 54, èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà ðàâíû q3.

Íàéäèòå ôóíêöèþ èçäåðæåê ôèðìû è ïîñòðîéòå ïðåäëîæåíèå ôèðìû. Èçîáðàçèòå ãðàôè÷åñêè

ïðèáûëü ôèðìû è èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà è èçäåðæêè âõîæäåíèÿ íà ðûíîê.

Çàäà÷à 32. Äëÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè

q = (K(σ−1)/σ + L(σ−1)/σ)
σ

σ−1

íàéäèòå ôóíêöèþ èçäåðæåê â êðàòêîñðî÷íîé è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî

â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå çàïàñû êàïèòàëà çàôèêñèðîâàíû. Íàéäèòå ïîñòîÿííûå, ñðåäíèå

è ïðåäåëüíûå èçäåðæêè â äîëãîñðî÷íîé è â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Èçîáðàçèòå íà îäíîì

ãðàôèêå ñðåäíèå è ïðåäåëüíûå ôóíêöèè èçäåðæåê äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ.



Çàäà÷à 33. Â ïðîèçâîäñòâå q ôèðìà èñïîëüçóåò òðè ôàêòîðà: òðóä L, êàïèòàë K, çåìëþ

Z. Çàðïëàòà w, ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà r è àðåíäíàÿ ïëàòà t äëÿ ôèðìû çàäàíû. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ

ôóíêöèÿ ðàâíà q = (KLZ)1/3. Â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå êîëè÷åñòâî çåìëè ôèêñìðîâàííî

Z = 20. Íàéäèòå êðàòêîñðî÷íóþ ôóíêöèþ èçäåðæåê. Íàéäèòå ïåðåìåííûå è ôèêñèðîâàííûå

èçäåðæêè. Íàðèñóéòå ñðåäíèå è ïðåäåëüíûå èçäåðæêè.

Çàäà÷à 34. Ôèðìà èñïîëüçóåò òðóä L, êàïèòàë K è çåìëþ Z äëÿ ïðîèçâîäñòâà â ñîîòâåòñòâèè

ñî ñëåäóþùåé òåõíîëîãèåé q = Z
√

(1 + K)L, ãäå L ≥ 0,K ∈ {0, 1}, òî åñòü K = 0 ëèáî K = 1,
Z ∈ {0, 1}. Çàðïëàòà è ñòàâêà ïðîöåíòà ðàâíû 1, àðåíäíàÿ ïëàòà ðàâíà A.

(a) Âû÷èñëèòå è èçîáðàçèòå íà ãðàôèêå ôóíêöèþ èçäåðæåê ôèðìû â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåê-

òèâå( ôèðìà ìîæåò ìåíÿòü K è L, êîëè÷åñòâî çåìëè ôèêñèðîâàíî Z = 1).

(b) Äëÿ âñåõ çíà÷åíèé A íàéäèòå è èçîáðàçèòå íà ãðàôèêå äîëãîñðî÷íóþ ôóíêöèþ ïðåäëîæå-

íèÿ.

(c) Äëÿ âñåõ çíà÷åíèé A íàéäèòå äîëãîñðî÷íîå ïðåäëîæåíèå âñåé îòðàñëè è êîëè÷åñòâî ôèðì

íà ðûíêå, åñëè ðûíî÷íûé ñïðîñ íåýëàñòè÷åí D = D0 �
√

A, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî äîëãîñðî÷íîå
ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò.

Çàäà÷à 35. Íà ðûíêå ïðèñóòñòâóþò ÷åòûðå ïîòðåáèòåëÿ, èìåþùèõ îäèíàêîâóþ ôóíêöèþ

ñïðîñà D(p) = 7 − p. Ïðîèçâîäèòåëè òîâàðà íàõîäÿòñÿ â óñëîâèÿõ ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè,

èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà äëÿ êàæäîé èç ôèðì ðàâíû c(q) = 4 + q2.

(a) Ïîñòðîéòå ôóíêöèþ ñïðîñà è ïðåäëîæåíèå ôèðìû â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå. Íàéäèòå

ôóíêöèþ ïðåäëîæåíèÿ, êîëè÷åñòâî ôèðì, öåíó è ïðîèçâîäñòâî â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

(b) ×òî ïðîèçîéä¼ò, åñëè íà ðûíêå ïîÿâèòñÿ ïÿòûé ïîòðåáèòåëü? Áóäåò ëè â ýòîì ñëó÷àå ñóùå-

ñòâîâàòü ðûíî÷íîå ðàâíîâåñèå?

Çàäà÷à 36. Äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé

(a) q = (
√

x1 +
√

x2)
2
3

(b) q = (x(σ−1)/σ
1 + x

(σ−1)/σ
2 )

σ
σ−1

íàéäèòå ôóíêöèþ èçäåðæåê,îáîçíà÷èâ öåíû ôàêòîðîâ p1, p2. Ïðåäïîëîæèòå, ÷òî â äîëãîñðî÷-

íîé ïåðñïåêòèâå îáà ôàêòîðà äîñòóïíû, â êðàòêîñðî÷íîé x1 ôèêñèðîâàí. Íàéäèòå ïîñòîÿííûå,

ñðåäíèè è ïðåäåëüíûå èçäåðæêè â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå è â êðàòêîñðî÷íîé. Èçîáðàçèòå

íà îäíîì ãðàôèêå ñðåäíèå è ïðåäåëüíûå ôóíêöèè èçäåðæåê äëÿ äîëãîñðî÷íîé è êðàòêîñðî÷íîé

ïåðñïåêòèâ.

Ðàâíîâåñíîå ïðîèçâîäñòâî

Çàäà÷à 37. Ôåðìåðû ïðîèçâîäÿò êóêóðóçó, èñïîëüçóÿ òðóä è çåìëþ. Èçäåðæêè ïî ïðîèçâîä-

ñòâó y öåíòíåðîâ êóêóðóçû ðàâíû c(y) = y2. Åñòü 100 îäèíàêîâûõ ôåðì, êîíêóðèðóþùèõ äðóã ñ

äðóãîì.

(a) ×åìó ðàâíà ôóíêöèÿ ïðåäëîæåíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ôåðìû?

(b) ×åìó ðàâíà ôóíêöèÿ ðûíî÷íîãî ïðåäëîæåíèÿ?

(c) Ïóñòü ñïðîñ çàäàí ôóíêöèåé D(p) = 200− 50p. ×åìó ðàíà ðàâíîâåñíàÿ öåíà è îïòèìàëüíîå
ïðîèçâîäñòâî?

Çàäà÷à 38. Ïðåäëîæåíèå íà ðûíêå çàäàíî ôóíêöèåé QS = p, ñïðîñ QD = 8− 3p.



(a) Íàéäèòå êîíêóðåíòíîå ðàâíîâåñèå. Âû÷èñëèòå ïîòðåáèòåëüñêèé è ïðîèçâîäñòâåííûé èçëè-

øåê.

(b) Ïðåäïîëîæèòå, ÷òî ãîñóäàðñòâî óñòàíàâèëî öåíó p = 1. Âû÷èñëèòå ïîòðåáèòåëüñêèé è ïðî-
èçâîäñòâåííûé èçëèøåê.

(c) Ïðåäïîëîæèòå, ÷òî ãîñóäàðñòâî óñòàíàâèëî öåíó p = 3. Âû÷èñëèòå ïîòðåáèòåëüñêèé è ïðî-
èçâîäñòâåííûé èçëèøåê.

(d) Ïðåäïîëîæèòå, ÷òî ãîñóäàðñòâî óñòàíàâèëî âûïóñê q = 3. Âû÷èñëèòå ïîòðåáèòåëüñêèé è

ïðîèçâîäñòâåííûé èçëèøåê.

(e) Ñðàâíèòå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Çàäà÷à 39. Íà êîíêóðåíòíîì ðûíêå ôóíêöèÿ èçäåðæåê êàæäîé ôèðìû â êðàòêîñðî÷íîé è

äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå çàäàíà êàê c(q) = 1 + q2, åñëè q > 0 è c(0) = 0 èíà÷å. Ðûíî÷íûé ñïðîñ
ðàâåí QD = 52− 2p.

(a) Íàéäèòå ôóíêöèþ ïðåäëîæåíèÿ êàæäîé ôèðìû.

(b) Ïóñòü íà ðûíêå åñòü n ôèðì. Íàéäèòå ðûíî÷íîå ïðåäëîæåíèå â êðàòêîñðî÷íîé è äîëãî-

ñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

(c) Êàêîé äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíàÿ öåíà, ÷òîáû ôèðìà ïðîäîëæàëà ïðîèçâîäñòâî â êðàòêî-

ñðî÷íîé è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

(d) Ñêîëüêî ôèðì áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü íà ðûíêå â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

(e) ïåðäïîëîæèì ñïðîñ èçìåíèëñÿQD = 52−p. ×òî ïðîèçîéä¼ò â êðàòêîñðî÷íîé è äîëãîñðî÷íîé
ïåðñïåêòèâå?

Çàäà÷à 40. Ðàññìîòðèòå êîíêóðåíòíûé ðûíîê ñ îáðàòíîé ôóíêöèåé ñïðîñà pD(q) = q−1/2 è

ïðåäëîæåíèåì pS(q) = q.

(a) Íàéäèòå ðàâíîâåñíóþ öåíó è ïðîèçâîäñòâî p∗, q∗.

(b) ×òî ïðîèçîéä¼ò, åñëè ãîñóäàðñòâî óñòàíîâèò öåíîâîé ïîòîëîê íà óðîâíå 1/2?

(c) Ãîñóäàðñòâî óñòàíàâëèâàåò íàëîã t íà êàæäóþ åäèíèöó òîâàðà. Êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ äîõîä

îíî ñìîæåò ñîáðàòü? Êàêèå öåíû ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ?

(d) Ãîñóäàðñòâî äîïóñêàåò èìïîðò èíîñòðàííûõ òîâàðîâ íà ýòîò ðûíîê. Ìèðîâàÿ öåíà ðàâíà

pW = 1/2. Ãîñóäàðñòâî ñóáñèäèðóåò ïðîèçâîäèòåëåé, ïëàòÿ 1/2 çà êàæäóþ ïðîèçâåä¼íóþ

åäèíèöó ïðîäóêòà. Ñêîëüêî ïðîèçâåäóò äîìàøíèè ôèðìû? ×åìó ðàâíû ïîòåðè îáùåñòâà?

Çàäà÷à 41. Îáðàòíàÿ ôóíêöèåé ñïðîñà íà òîâàð èìååò âèä pD(q) = 10 − q, èçäåðæêè ðåïðå-

çåíòàòèâíîé ôèðìû ðàâíû c(q) = 1 + q2.

(a) Íàéäèòå ðàâíîâåñíûå öåíû p∗ è ïðîèçâîäñòâî q∗ íà ðûíêå ñ ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèåé (ò.å.
ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ôèðìû ðàññìàòðèâàþò öåíó íà ðûíêå êàê çàäàííóþ, íå çàâèñÿùóþ îò èõ

ðåøåíèé), åñëè íà ðûíêå ïðåäñòàâëåíû äâå ôèðìû. Èçìåíèòñÿ ëè ïðîèçâîäñòâî ôèðì, åñëè

ôèêñèðîâàííûå èçäåðæêè âûðàñòóò äî 5?

(b) Íàéäèòå èçëèøåê ïîòðåáèòåëåé è ïðîèçâîäèòåëåé.

(c) ×åìó ðàâíû äîëãîñðî÷íûå öåíû è ïðîèçâîäñòâî? Ñêîëüêî ôèðì ïðèñóòñòâóþò íà ðûíêå â

äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå?



(d) Ãîñóäàðñòâî îáëàãàåò êàæäóþ ôèðìó ïàóøàëüíûì íàëîãîì â 3 åäèíèöû. ×åìó áóäåò ðàâíà

íàëîãîâàÿ ïðèáûëü ãîñóäàðñòâà â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå? Êàêîâû ïîòåðè îáùåñòâà îò

íàëîãîîáëàæåíèÿ?

(e) Ïóñòü, òåïåðü ïðåäåëüíûå èçäåðêè ôèðì ðàâíû mc1(q) = aq è mc2(q) = bq, ñîòòâåòñòâåííî.
Ãîñóäàðñòâî ñîáèðàåò âåëè÷èíó T , ââîäÿ íàëîãè ñ êàæäîé åäèíèöû ïðîäóêòà: t1 ñ òîâà-

ðà, ïðîèçâåäåííîãî ïåðâîé ôèðìîé, è t2 � ïðîèçâåä¼ííîãî âòîðîé. Êàêèìè äîëæíû áûòü

íàëîãîâûå ñòàâêè, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ïîòåðè îáùåñòâà? Âûïèøèòå îïòèìèçàöèîííóþ

çàäà÷ó.

Ìîíîïîëèÿ

Çàäà÷à 42. Ñïðîñ íà ðûíêå çàäàí ôóíêöèåé D(p) = p−e, e > 1. Ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ïðîèç-

âîäñòâà ðàâíû c.

(a) Íàéäèòå êîíêóðåíòíîå ðàâíîâåñèå.

(b) Íàéäèòå ðàâíîâåñèå íà ðûíêå ñ ìîíîïîëèñòîì.

(c) Ïóñòü ïðåäåëüíûå èçäåðæêè èçìåíèëèñü íà ε, ÷òî ïðîèçîéä¼ò ñ îáîèìè ðàâíîâåñèÿìè? Íàé-
äèòå èçìåíåíèå öåíû, ïîòðåáëåíèÿ, ïîòðåáèòåëüñêîãî è ïðîèçâîäèòåëüñêîãî èçëèøêîâ.

Çàäà÷à 43. Îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ðûíî÷íîãî ñïðîñà çàäàíà ôóíêöèåé pD(q) = 2− q/2, ôóíêöèÿ
èçäåðæåê ìîíîïîëèñòà ðàâíà c(q) = 2

3q3/2.

(a) Íàéäèòå ôóíêöèþ ïðåäåëüíîé ïðèáûëè.

(b) Êàêèìè áóäóò ìîíîïîëüíûé âûïóñê, öåíà è ïðèáûëü?

(c) Êàêóþ ïðèáûëü ïîëó÷èò ìîíîïîëèñò, èñïîëüçóþùèé äèñêðèìèíàöèþ ïåðâîãî ðîäà?

(d) Ïðàâèòåëüñòâî ââåëî íàëîãîì t = 1 ñ êàæäîé ïîòðåáë¼ííîé åäèíèöû òîâàðà. Êàêîé áóäåò

íàëîãîâàÿ íàãðóçêà ìîíîïîëèñòà, íå èñïîëüçóþùåãî äèñêðèìèíàöèþ?

Çàäà÷à 44. Íà ðûíêå ïðèñóòñòâóåò 200 ôåðìåðîâ, òîðãóþùèõ çåðíîì. Öåíû íà çåðíî îíè ðàñ-

ñìàòðèâàþò êàê çàäàííûå. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ êàæäîãî èç íèõ èìååò âèä q(K, L) =
√

KL,
ãäå K � êàïèòàë è L � òðóä. Ïåðâûå ñòî ôåðìåðîâ âëàäåþò îäíèì ó÷àñòêîì çåìëè, ïîñëåäíèå

ñòî � äâóìÿ. Êîëè÷åñòâî çåìëè ôèêñèðîâàííî. Çàðïëàòà íà ðûíêå òðóäà ðàâíà w = 150. Ñïðîñ
íà çåðíî ðàâåí D(p) = 6− p.

(a) Íàéäèòå ôóíêöèþ ïðåäëîæåíèÿ êàæäîãî ôåðìåðà. Ïîñòðîéòå îáùåå ïðåäëîæåíèå è ñïðîñ.

Íàéäèòå ðàâíîâåñíóþ öåíó, îáùèé âûïóñê, âûïóñê è ïðèáûëü êàæäîé ôåðìû, ñóììàðíóþ

ïðèáûëü ôåðìåðîâ.

(b) Âñå ôåðìåðû îáúåäèíèëèñü â îäèí êîëõîç. Ïîñòðîéòå ôóíêöèþ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê êîë-

õîçà. Íàéäèòå íîâîå ðàâíîâåñèå è ñðàâíèå åãî ñ êîíêóðåíòíûì ðàâíîâåñèåì.

(c) ×òî ïðîèçîéä¼ò â êàæäîì ðàâíîâåñèè, åñëè ãîñóäàðñòâî áóäåò äîïëà÷èâàòü ôåðìåðàì ïî 2

ðóáëÿ çà êàæäóþ òîííó çåðíà? Ñðàâíèòå èçìåíåíèÿ îáùåñòâåííîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ.

Çàäà÷à 45. Â êàæäîì èç ñëó÷àåâ îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ìîíîïîëèÿ èñïîëüçóåò öåíîâóþ äèñêðè-

ìèíàöèþ è êàêîãî ðîäà äèñêðèìèíàöèÿ èìååò ìåñòî?

(a) Òàðèôû íà ýëåêòðîýíåðãèþ íèæå â êâàðòèðàõ ñ ýëåêòðè÷åñêèìè ïëèòàìè.

(b) Áèëåòû â êèíîòåàòðû íà íî÷íûå ñåàíñû áîëåå äîðîãèå.



(c) Áèëåò íà äâå ïîåçäêè â ìåòðî ñòîèò 20 ðóáëåé, à íà äåñÿòü � 75.

(d) Ìîñêîâñêèå ìóçåè óñòàíàâëèâàþò ðàçíóþ ñòîèìîñòü áèëåòîâ äëÿ äåòåé, ñòóäåíòîâ, âçðîñëûõ

è èíîñòðàíöåâ.

(e) Äâóõëèòðîâàÿ áóòûëêà Ïåïñè-êîëû ñòîèò â äâà ðàçà äîðîæå ÷åì áóòûëêà îáú¼ìîì 0.6 ëèò-

ðà.

(f) Ñòîèìîñòü âõîäà â íî÷íîé êëóá äëÿ äåâóøåê ìåíüøå, ÷åì äëÿ ìîëîäûõ ëþäåé.

Çàäà÷à 46. Îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ðûíî÷íîãî ñïðîñà çàäàíà êàê pD(q) = 2− q/2, ôóíêöèÿ èçäåð-
æåê ìîíîïîëèñòà ðàâíà c(q) = 2q3/2/3.

(a) Êàêèìè áóäóò ìîíîïîëüíûå âûïóñê, öåíà è ïðèáûëü?

(b) Êàêóþ ïðèáûëü ïîëó÷èò ìîíîïîëèñò, èñïîëüçóþùèé äèñêðèìèíàöèþ ïåðâîãî ðîäà?

(c) Ïðàâèòåëüñòâî ñîáèðàåò íàëîã ïî ñòàâêå t = 1.25 ñ êàæäîé åäèíèöû ïîòðåáë¼ííîãî òîâàðà.

Ïîñ÷èòàéòå, ñêîëüêî íàëîãîâ ñîáðàëî ïðàâèòåëüñòâî è êàêîå íàëîãîâîå áðåìÿ íåñóò ìîíî-

ïîëèñò è ïîòðåáèòåëè.

Çàäà÷à 47. Ìîíîïîëèñò ïðîäà¼ò ñâîþ ïðîäóêöèþ ïîòðåáèòåëÿì â äâóõ ðåãèîíàõ, ñïðîñ â

êîòîðûõ çàäàí ôóíêöèÿìè q1 = 1− p1, q2 = 1/2− p2. Èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà è òðàíñïîðòèðîâêè

ðàâíû íóëþ.

(a) Ðåøèòå çàäà÷ó ìîíîïîëèñòà, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî îí îáÿçàí ïðîäàâàòü òîâàð ïî îäèíàêîâîé

öåíå â îáîèõ ðåãèîíàõ.

(b) Ðåøèòå çàäà÷ó ìîíîïîëèñòà, èñïîëüçóþùåãî öåíîâóþ äèñêðèìèíàöèþ òðåòüåãî ðîäà (ò.å.,

íàçíà÷àþùåãî ðàçíûå öåíû íà òîâàð â ðàçíûõ ðåãèîíàõ). Ïðåäïîëàãàéòå, ÷òî ïîòðåáèòåëè

íå ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåâîçèòü òîâàð èç ðåãèîíà â ðåãèîí.

(c) Ñðàâíèòå ïðèáûëü ìîíîïîëèñòà è îáùåñòâåííîå áëàãîñîñòîÿíèå â îáîèõ ñëó÷àÿõ. Âñåãäà ëè

äèñêðèìèíàöèÿ ïðèâîäèò ê ïàäåíèþ áëàãîñîñòîÿíèÿ?

Çàäà÷à 48. Ìîíîïîëèÿ ïîñòàâëÿåò òîâàð íà äâà ðûíêà. Èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà c(q) = q2/2.
Ôóíêöèè ñïðîñà ðàâíû q1 = 12− p1 è q2 = 18− 3p2, ñîîòâåòñòâåííî.

(a) Ðåøèòå çàäà÷ó ìîíîïîëèñòà ïðè îòñóòñòâèè öåíîâîé äèñêðèìèíàöèè.

(b) Ðåøèòå çàäó÷ó ìîíîïîëèñòà, èñïîëüçóþùåãî öåíîâóþ äèñêðèìèíàöèþ òðåòüåãî ðîäà.

(c) Íàéäèòå îïòèìàëüíûé äâóõ÷àñòíûé òàðèô, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ìîíîïîëèñò óñòàíàâëèâàåò

åäèíûå äëÿ ðåãèîíîâ ïëàòó k çà âîçìîæíîñòü ïîêóïàòü òîâàð (àáîíåíòñêàÿ ïëàòà) è öåíó p
çà åäèíèöó òîâàðà.

Çàäà÷à 49. Àâèàêîìïàíèÿ ïðîâîäèò äèñêðèìèíàöèîííóþ ïîëèòèêó, ïðîäàâàÿ ñòóäåí÷åñêèå

áèëåòû ñ 50% ñêèäêîé. ×åìó ðàâíà ýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà ñòóäåíòîâ íà áèëåòû, åñëè ýëàñòè÷íîñòü

ñïðîñà îñòàëüíûõ ëþäåé ðàâíà −1.75?

Çàäà÷à 50. Ôóíêöèè ñïðîñà â ðåãèîíàõ A è B ðàâíû qA(p) = 3 − p, qB(p) = 5 − p. Â ðåãèîíå

A òîâàð ïðîèçâîäèòñÿ êîíêóðåíòíîé îòðàñëüþ, à B � ìîíîïîëèåé. Ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ïðî-

èçâîäñòâà ðàâíû íóëþ â îáîèõ ðåãèîíàõ. Ïðàâèòåëüñòâî èñïîëüçóåò äëÿ íàïîëíåíèÿ áþäæåòà

ïðîïîðöèîíàëüíûé íàëîã.

(a) Êàêîé íàëîã íóæíî ââåñòè â ðåãèîíå A, ÷òîáû ñîáðàòü 2? Â ðåãèîíå B? Ãäå ïîòåðè îò íàëîãà
áóäóò áîëüøå?



(b) Ïóñòü, ïðàâèòåëüñòâî õî÷åò ñîáðàòü â ñóììå 4 (ñ êàæäîãî ðåãèîíà ìîæíî ñîáèðàòü ðàçíûå

ñóììû). Ïðè êàêèõ ñòàâêàõ íàëîãîâ îáùåñòâåííîå áëàãîñîñòîÿíèå ìàêñèìàëüíî?

Çàäà÷à 51. Â ýêîíîìèêå åñòü äâà òèïà ïîòðåáèòåëåé è äâà òîâàðà. Ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè ïî-

òðåáèòåëåé òèïà A èìååò âèä U(x1, x2) = 4x1 − 0.5x2
1 + x2, à ïîòðåáèòåëåé òèïà B � U(x1, x2) =

2x1 − 0.5x2
1 + x2. Ïîòðåáèòåëè ïîëó÷àþò ïîëåçíîñòü òîëüêî îò íåîòðèöàòåëüíîãî êîëè÷åñòâà òî-

âàðîâ. Äîëÿ ïîòðåáèòåëåé òèïà À ðàâíà π. Äîõîä êàæäîãî ïîòðåáèòåëÿ ðàâåí 100, öåíà âòîðîãî

òîâàðà ðàâíà 1.

(a) Ìîíîïîëèñò ïðîèçâîäèò ïåðâûé òîâàð ñ ïîñòîÿííûìè ïðåäåëüíûìè èçäåðæêàìè c è íå èñ-

ïîëüçóåò öåíîâóþ äèñêðèìèíàöèþ. Íàéäèòå îïòèìàëüíûé îáú¼ì ïðîèçâîäñòâà. Ïðè êàêèõ

çíà÷åíèÿõ c ìîíîïîëèñò áóäåò ïðîäàâàòü òîâàð îáîèì òèïàì ïîòðåáèòåëåé?

(b) Ìîíîïîëèñò ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äâóõ÷àñòíûé òàðèô. Òåïåðü êàæäûé ïîêó-

ïàòåëü äîëæåí çàïëàòèòü k ëèøü çà ïðàâî ïîêóïàòü òîâàð. Çàïëàòèâøèé k ïîëó÷àåò ïðàâî

ïîêóïàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî òîâàðà ïî öåíå p. Ïîòðåáèòåëè íå ìîãóò ïåðåïðîäàâàòü òîâàð.

Íàéäèòå ñïðîñ íà ïåðâûé òîâàð êàê ôóíêöèþ îò p è k.

(c) Êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ ïëàòó k ìîæíî óñòàíîâèòü, ÷òîáû ïîêóïàòåëü òèïà A íå îòêàçàëñÿ

ïîêóïàòü òîâàð? Íàéäèòå îïòèìàëüíûé äâóõ÷àñòíûé òàðèô, åñëè ýêîíîìèêà ñîñòîèò òîëüêî

èç ïîòðåáèòåëåé òèïà A.

(d) Íàéäèòå îïòèìàëüíûé äâóõ÷àñòíûé òàðèô â ýêîíîìèêè ñ ïîòðåáèòåëÿìè äâóõ òèïîâ, ïðåä-

ïîëàãàÿ, ÷òî c = 1. Ïðè êàêîé äîëå ïîòðåáèòåëåé òèïà À îáñëóæèâàþòñÿ îáà ðûíêà?

Çàäà÷à 52. Â ýêîíîìèêå åñòü äâà òîâàðà x è y è äâà òèïà ïîòðåáèòåëåé. Ôóíêöèè ïîëåçíîñòè

ïîòðåáèòåëåé ðàâíû U1(x, y) = 12x − x2/2 + y è U2(x, y) = 9x − x2/6 + y. Öåíà âòîðîãî òîâàðà

ðàâíà 1, âñå ïîòðåáèòåëè ðàñïîëàãàþò äîõîäîì â 1000 ðóáëåé. Ìîíîïîëèÿ ïðîèçâîäèò òîâàð x ñ

èçäåðæêàìè c(x) = x2/2.

(a) Íàéäèòå ìîíîïîëüíûé âûïóñê, öåíó è êîëè÷åñòâî, ïîêóïàåìîå êàæäûì ïîòðåáèòåëåì, åñëè

íå ïðèìåíÿåòñÿ öåíîâàÿ äèñêðèìèíàöèÿ.

(b) Ïóñòü ìîíîïîëèÿ ìîæåò ðàçëè÷àòü ïîòðåáèòåëåé è èñïîëüçóåò öåíîâóþ äèñêðèìèíàöèþ

òðåòüåãî ðîäà. Íàéäèòå ìîíîïîëüíûé âûïóñê, öåíó è êîëè÷åñòâî, ïîêóïàåìîå êàæäûì ïî-

òðåáèòåëåì.

Çàäà÷à 53. Ðàññìîòðèòå ìîíîïîëèñòè÷åñêè êîíêóðåíòíóþ îòðàñëü, â êîòîðîé ïðèñóòñòâóþò

N ôèðì, èìåþùèõ èçäåðæêè c(qi) = F + aqi, i = 1, . . . , N . Ïîòðåáèòåëè ìàêñèìèçèðóþò ôóíê-

öèþ ïîëåçíîñòè U(q1, . . . , qN ) =
∑N

i=1 q
1/2
i ïðè áþäæåòíîì îãðàíè÷åíèè

∑N
i=1 piqi ≤ Y . Íàéäèòå

ðàâíîâåñíîå êîëè÷åñòâî ôèðì N êàê ôóíêöèþ îò ïàðàìåòðîâ Y, F, a.

Çàäà÷à 54. Ôèðìà-ìîíîïîëèñò ïðîèçâîäèò ñâîþ ïðîäóêöèþ áåç èçäåðæåê. Ïîòðåáèòåëè æè-

âóò â äâóõ ãîðîäàõ, A è B (â ãîðîäå A æèâ¼ò äîëÿ æèòåëåé α). Îôèñ ôèðìû ðàñïîëîæåí íà

ðàññòîÿíèè x îò ãîðîäà À

j jzA B
Îôèñ ôèðìû

� -x � -1− x

ãäå x ∈ [0, 1/2]. Êàæäûé ïîòðåáèòåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùåé ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè

u(q, e) = q − q2

2
− e,

ãäå q � ïîòðåáë¼ííîå êîëè÷åñòâî, e � îáùèå ðàñõîäû. Ñòîèìîñòü òðàíñïîðòèðîâêè åäèíèöû òîâàðà

íà åäèíèöó ðàññòîÿíèÿ äëÿ êàæäîãî ïîòðåáèòåëÿ ñîñòàâëÿåò 1.



(a) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìîíîïîëèñò ìîæåò ðàçëè÷àòü ïîòðåáèòåëåé èç ðàçíûõ ãîðîäîâ. Ïðåäïî-

ëàãàÿ, ÷òî ìîíîïîëèñò óñòàíàâëèâàåò â êàæäîì ãîðîäå ñâîþ öåíó íà òîâàð, íàéäèòå öåíû è

êîëè÷åñòâî òîâàðà, êóïëåííîå â êàæäîì ãîðîäå.

(b) Ðåãóëèðóþùèå îðãàíû îáÿçàëè ìîíîïîëèñòà óñòàíîâèòü îäèíàêîâóþ öåíó äëÿ âñåõ ïîòðå-

áèòåëåé. Êàêóþ öåíó îí óñòàíîâèò è ñêîëüêî ïðîäóêöèè ïðîäàñò â êàæäîì ãîðîäå?

(c) Ìîíîïîëèñòó ðàçðåøèëè èñïîëüçîâàòü íåëèíåéíûé òàðèô (ìîíîïîëèñò ïî-ïðåæíåìó íå ìî-

æåò ðàçëè÷àòü ïîòðåáèòåëåé). Êàêîé òàðèô ïðèíåñ¼ò íàèáîëüøóþ ïðèáûëü ìîíîïîëèñòó?

(d) Êàêîé èç îïèñàííûõ âûøå òàðèôîâ ïðèíîñèò ìàêñèìàëüíóþ ïðèáûëü?

(e) Åñëè áû ìîíîïîëèñò ìîã âûáèðàòü, ãäå áû îí ðàñïîëîæèë ñâîé îôèñ?

Çàäà÷à 55. Â ïðîâèíöèàëüíîì ãîðîäå ðàáîòàåò ëèøü îäèí îïåðàòîð ñîòîâîé ñâÿçè � Ìîíîëàéí.

Ïîòðåáèòåëÿìè óñëóã ýòîé êîìïàíèè ÿâëÿþòñÿ ðàáî÷èå è áèçíåñìåíû. Ðàáî÷èõ â ãîðîäå â äâà

ðàçà áîëüøå, ÷åì áèçíåñìåíîâ. Ïîëåçíîñòü æèòåëÿ, ðàçãîâàðèâàþùåãî ïî ìîáèëüíîìó òåëåôîíó

q ìèíóò â ìåñÿö, â äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå ðàâíà
√

10q äîëëàðàì, åñëè îí � ðàáî÷èé, è
√

10q+0.05q
äîëëàðàì � åñëè áèçíåñìåí. Îäíà ìèíóòà ðàçãîâîðîâ îáõîäèòñÿ îïåðàòîðó â 10 öåíòîâ. Îïåðàòîð

íå ìîæåò îòëè÷èòü ïî âíåøíåìó âèäó áèçíåñìåíà îò ðàáî÷åãî.

(a) Ïðåäëîæèòå öåíîâóþ ñõåìó (íå îáÿçàòåëüíî ëèíåéíóþ), ïîçâîëÿþùóþ Ìîíîëàéíó çàðàáî-

òàòü ìàêñèìàëüíóþ ïðèáûëü.

(b) Ìîæåò ëè äâóõ÷àñòíûé òàðèô (àáîíåíòñêàÿ ïëàòà + ïëàòà çà ìèíóòó ðàçãîâîðà) áûòü òàêèì

òàðèôîì?

Çàäà÷à 56. Ðàññìîòðèì ôèðìó, ÿâëÿþùóþñÿ ìîíîïîëèñòîì â ïðîèçâîäñòâå âåëîñèïåäîâ. Çà-

òðàòèâ íà ïðîèçâîäñòâî âåëîñèïåäà c äîëëàðîâ, ôèðìà ìîæåò ïðîèçâåñòè âåëîñèïåä êà÷åñòâà a,
ãäå a = 1 − 1/c, c ≥ 1. Ïîêóïàòåëè âåëîñèïåäîâ æèâóò â ãîðîäå è â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Â ãî-

ðîäå íîâûé âåëîñèïåä ëþáîãî êà÷åñòâà èçíàøèâàåòñÿ çà îäèí ãîä. Â äåðåâíå âåëîñèïåä êà÷åñòâà

a ñëóæèò a ëåò. Êàæäûé ïîòðåáèòåëü, èñïîëüçóþùèé âåëîñèïåä â òå÷åíèå t ëåò, ïîëó÷àåò ïîëåç-
íîñòü ðàâíóþ 2

√
t ðóáëåé â äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå. Âåëîñèïåä ìîæåò áûòü ïåðåïðîäàí íà ðûíêå,

ïîýòîìó ìîíîïîëèñò ìîæåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî ëèíåéíûé òàðèô. Ìîíîïîëèñò ðåøèë ïðîèçâî-

äèòü äâå ðàçíûå ìîäåëè âåëîñèïåäîâ � äëÿ ãîðîäà è ñåëà. Íàéäèòå îïòèìàëüíîå êà÷åñòâî è öåíó

êàæäîé ìîäåëè (ïðîâåðüòå, ÷òî â ëþáîé ìåñòíîñòè æèòåëè ïîêóïàþò âåëîñèïåä ñâîåãî òèïà).

Çàäà÷à 57. Îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà íà ðûíêå ðàâíà p(q) = 100 − q. Ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé

åñòü äîìèíèðóþùàÿ ôèðìà, ÷üÿ ôóíêöèÿ èçäåðæåê èìååò âèä c(q) = q2. Íà ðûíêå ïðèñóòñòâó-

åò òàêæå íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êîíêóðåíòíûõ ôèðì, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèå î âûïóñêå ïîñëå

ëèäåðà. ïðåäëîæåíèå ýòèõ ôèðì çàäàíî ôóíêöèåé S(p) = p. Íàéäèòå ðàâíîâåñèå.

Îëèãîïîëèÿ

Çàäà÷à 58. Äâå ôèðìû, ïðîèçâîäÿùèå îäèíàêîâûé òîâàð êîíêóðèðóþò ïî ïðîèçâåä¼ííîìó

êîëè÷åñòâó òîâàðà. Ðûíîê õàðàêòåðèçóåòñÿ îáðàòíîé ôóíêöèåé ñïðîñà p(q) = max{9−q, 0}, ãäå q
îáùåå ïðîèçâåä¼ííîå êîëè÷åñòâî (q = q1 + q2). Äëÿ ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû òîâàðà êàæäàÿ ôèðìà

äîëæíà èñïîëüçîâàòü òðè åäèíèöû êàïèòàëà (åäèíèöà êàïèòàëà ñòîèò 1). Áëàãîäàðÿ èíâåñòèöèÿì

ïåðåä íà÷àëîì èãðû ïåðâàÿ ôèðìà èìååò çàïàñ â a åäèíèö êàïèòàëà, âòîðàÿ ôèðìà íå îáëàäàåò

íèêàêèìè çàïàñàìè êàïèòàëà.

(a) Ïîêàæèòå, ÷òî îïèñàííàÿ èãðà ìîæåò òðàêòîâàòüñÿ êàê ñòàíäàðòíàÿ çàäà÷à Êóðíî. Êàêèå

â ýòîì ñëó÷àå áóäóò ôóíêöèè èçäåðæåê ó ôèðì?

(b) Ïîñòðîéòå êðèâûå ðåàêöèè è íàéäèòå ðàâíîâåñèå äëÿ âñåõ a ≥ 0.



Çàäà÷à 59. Â îòðàñëè åñòü òðè èäåíòè÷íûå ôèðìû, ÷üè ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ðàâíû íóëþ.

Îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà íà ðûíêå ðàâíà p(q) = 1− q.

(a) Íàéäèòå ðàâíîâåñèå Êóðíî.

(b) Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè äâå ôèðìû îáúåäèíÿòñÿ (ïðåîáðàçóÿ îòðàñëü â äóîïîëèþ), èõ ïðèáûëü

óïàä¼ò. Êàê Âû îáúÿñíÿåòå ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò?

(c) ×òî ïðîèçîéä¼ò åñëè âñå òðè ôèðìû îáúåäèíÿòñÿ?

Çàäà÷à 60. Íà ðûíêå ïðèñóòñòâóþò òðè ôèðìû, ïåðâàÿ èç íèõ � ëèäåð. Ñíà÷àëà îíà ïðèíèìàåò

ðåøåíèå î âûïóñêå q1, çàòåì âòîðàÿ è òðåòüÿ ôèðìû îïðåäåëÿþò ñâîé âûïóñê q2 è q3, çíàÿ q1 è

êîíêóðèðóÿ ìåæäó ñîáîé ïî Êóðíî. Ñïðîñ íà ðûíêå çàäàí îáðàòíîé ôóíêöèåé p(q) = max{1 −
q, 0}, ãäå q = q1 + q2 + q3. Èçäåðæêè ôèðì ðàâíû ci(qi) = q2

i /2, i = 1, 2, 3.

(a) Íàéäèòå êîëè÷åñòâî, ïðîèçâåä¼ííîå êàæäîé ôèðìîé, è öåíó íà ðûíêå.

(b) Ðåøèòå çàäà÷ó, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî ïîñëåäíèå äâå ôèðìû îáúåäèíèëèñü.

Çàäà÷à 61. Ðàññìîòðèòå äâå ôèðìû, êîíêóðèðóþùèå êîëè÷åñòâîì. Ó îáîèõ ôèðì ïðåäåëüíûå

èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà ðàâíû íóëþ. Îáðàòíàÿ ôóíêöèÿ ñïðîñà èìååò âèä p(q) = 1− q.

(a) Êàêèìè áóäóò âûïóñê è ïðèáûëü ôèðì?

(b) Ðàññìîòðèòå áåñêîíå÷íî ïîâòîðÿþùóþñÿ äóîïîëèþ Êóðíî ñ äèñêîíòèðóþùèì ôàêòîðîì

0 < δ < 1. Îáå ôèðìû èñïîëüçóþò ñëåäóþùóþ ñòðàòåãèþ. Êàæäàÿ ôèðìà ïðîèçâîäèò

ïîëîâèíó ìîíîïîëüíîãî âûïóñêà äî òåõ ïîð, ïîêà äðóãàÿ ôèðìà âûïóñêàåò òàêæå ïîëîâèíó

ìîíîïîëüíîãî âûïóñêà. Åñëè äðóãàÿ ôèðìà îòêëîíèòñÿ îò ýòîé ñòðàòåãèè, ôèðìà ïåðåõîäèò

íà âûïóñê äóîïîëèè Êóðíî. Ñìîãóò ëè ôèðìû ïîääåðæèâàòü ñãîâîð?

Çàäà÷à 62. Íà ðûíêå ïðèñóòñòâóþò äâå ôèðìû, êîíêóðèðóþùèå ïî Êóðíî. Ôóíêöèè èçäåðæåê

èìåþò âèä c1(q1) = c1q1 è c2(q2) = c2q
2
2/2. Ñïðîñ íà ðûíêå çàäàí ôóíêöèåé d(p) = A− p.

(a) Êàêàÿ èç ôèðì áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü íà ðûíêå ïðè ëþáîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðîâ? Íå ïðî-

âîäèòå âû÷èñëåíèé, èñïîëüçóéòå Âàøó ýêîíîìè÷åñêóþ èíòóèöèþ.

(b) Íå îáðàùàÿñü ê âû÷èñëåíèÿì, ïðèâåäèòå ïðèìåð, êîãäà íà ðûíêå áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü

òîëüêî îäíà ôèðìà.

(c) Íàéäèòå ðàâíîâåñèå äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ c1, c2, A.

Çàäà÷à 63. Äâå ôèðìû âîâëå÷åíû â öåíîâóþ êîíêóðåíöèþ. Ôóíêöèÿ ñïðîñà íà ðûíêå ðàâíà

d(q) = 1− q. Öåíû èçìåðÿþòñÿ â äèñêðåòíûõ åäèíèöàõ, öåííîñòü ìèíèìàëüíîé åäèíèöû ðàâíà ε
(áëèçêà ê íóëþ).

(a) Ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ôèðì ïîñòîÿííû è ðàâíû c1 < c2 < 1/3, ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå
ðàâíîâåñèÿ â ýòîé èãðå. Ñóùåñòâóåò ëè â äàííîì ñëó÷àå äèëåììà çàêëþ÷¼ííîãî?

(b) Ïðåäïîëîæèòå òåïåðü, ÷òî c1 = c2 è ñïðîñ èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì ñî ñêîðîñòüþ µ > 0:
Dt(p) = µDt−1(p). Ðàññìîòðèòå áåñêîíå÷íî ïîâòîðÿþùóþñÿ èãðó. Íàéäèòå ïðè êàêîì çíà-

÷åíèè ïàðàìåòðà µ âîçìîæåí ñãîâîð ìåæäó ôèðìàìè.


