Множественность равновесий Нэша. Эффект фокальной точки
Традиция, принцип справедливости.

"Проезд перекрёстка" – правило "пропусти помеху справа".

"Дележка 100$": 
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"Китайский покер": 
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Нет равновесий в смешанных стратегиях.

Смешанное расширение игры с континуальными 
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Теорема 5. (Гликсберг, 1952.) Пусть в 
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Идея док-ва: 
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Выберем для каждого 
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Рассм. предельную точку 
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Доминирование в играх 2-х лиц
В игре в нормальной форме 
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Определим процедуру последовательного исключения строго доминируемых стратегий.

Эта процедура состоит в построении последовательности вложенных множеств 
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Шаг 1. Ищем пары стратегий 
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 в обеих матрицах. Аналогично ищем столбцы в матрице второго игрока 
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Шаг 2. Мы получили редуцированные матрицы. Новое множество строк ( 
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Понятие доминирования в смешанных стратегиях

Обозначим 
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Смешанная стратегия 
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Пример 4.

[image: image81.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

0

3

5

7

1

4

2

0

4




[image: image82.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

-

1

2

4

1

3

1

4

4

4


Найдём в каждом столбце первой матрицы максимальный элемент. Если максимум единственный и стоит в некоторой строке, то она не может быть доминируемой. Следовательно, доминируемой может быть только первая строка. Возьмём вторую и третью строки с коэффициентами ½.
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Вернемся к примеру. Получаем что 
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Теорема 6.

1) Пусть множество 
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Определим смешанные стратегии 
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Пример 5.
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После исключения строго доминируемых стратегий получим
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В этой игре пара 
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Следовательно, пара 
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Доминирование в играх n лиц
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Теорема 6′.
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Равновесие в доминирующих стратегиях.
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Утверждение 4. Если 
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 – набор доминирующих стратегий, то 
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 – равновесие Нэша.
Примеры: 1) дилемма заключенного; 2) аукцион 2-й цены
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Утверждение 5. 
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 – слабо доминирующая стратегия.
Утверждение 6. 
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 – равн-ие в доминирующих стратегиях.
Позиционные игры с полной информацией
Многие реальные конфликтные ситуации имеют длительный характер. Их участники действуют неоднократно и с учетом информации о предшествующем развитии конфликта. В позиционной игре с полной информацией на каждом шаге делает ход лишь один игрок, имеющий полную информацию о текущем состоянии, всех совершенных действиях и общей структуре игры. Примерами таких игр являются шашки и шахматы.

Рассмотрим динамическую модификацию игры покупателя и продавца:
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Пусть покупатель способен заметить, обвешивает его продавец или нет.
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Интуитивно понятно, что рациональным поведением является выбор оптимального ответа, выделенного на рисунке.

Формальные определения: Конечным деревом называется пара 
[image: image190.wmf]s

,

X

, где 
[image: image191.wmf]X

 – конечное множество вершин, 
[image: image192.wmf]s

: 
[image: image193.wmf]X

X

®

 сопоставляет каждой вершине ее ближайшего предшественника, причем:

( (! начальная вершина 
[image: image194.wmf]0

x

, такая, что 
[image: image195.wmf]0

0

)

(

x

x

=

s

;

( ( целое 
[image: image196.wmf]l

, такое, что 
[image: image197.wmf]0

)

(

x

x

l

=

s

 для всех 
[image: image198.wmf]X

x

Î

.

Любая 
[image: image199.wmf]x

, для которой 
[image: image200.wmf]f

s

=

-

)

(

1

x

, называется финальной вершиной. Множество таких вершин обозначается через 
[image: image201.wmf]T

. Для нефинальных 
[image: image202.wmf]x

 множество 
[image: image203.wmf])

(

1

x

-

s

 состоит из следующих за 
[image: image204.wmf]x

 вершин.

Позиционной игрой с полной информацией называется следующая совокупность:
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Стратегией игрока 
[image: image224.wmf]A

a

Î

 называется отображение 
[image: image225.wmf]a

m

: 
[image: image226.wmf]a

X

x

Î

"

 
[image: image227.wmf](x)

σ

(x)

μ

1

a

-

Î

.

Для каждого 
[image: image228.wmf]X

x

Î

 вероятность прихода в вершину 
[image: image229.wmf]x

: 
[image: image230.wmf])

(

m

x

p

 определяется по формуле: 
[image: image231.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

m

s

m

s

m

,

x

x

p

x

p

x

p

×

=

, где


[image: image232.wmf](

)

(

)

ê

ë

é

=

=

иначе,

0,

,

))

(

(

если

 

1,

,

 

 

 

 

 

 

x

x

x

x

p

a

s

m

m

s

 если 
[image: image233.wmf]a

X

σ(x)

Î

, 
[image: image234.wmf]A

a

Î

.

При этом 
[image: image235.wmf](

)

1

x

p

0

=

m

.

Если 
[image: image236.wmf]0

X

σ(x)

Î

, то 
[image: image237.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

x

x

p

x

x

p

s

m

s

=

,

. Для любого набора 
[image: image238.wmf]m

 для каждого 
[image: image239.wmf]A

a

Î

 определено 
[image: image240.wmf](

)

μ)

|

(x)p(x

u

μ)

|

(x)

E(u

μ

f

a

a

a

å

Î

=

=

T

x

.

Игра 
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Для любой вершины 
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Обозначим через 
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Алгоритм определения совершенного подыгрового равновесия (алгоритм Куна)
На первом шаге рассматриваем 
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На втором шаге 
[image: image274.wmf]}

)

(

|

{

1

1

2

Z

T

x

x

Z

È

Ì

=

-

s

.

Аналогично пунктам 1) и 2) определяем 
[image: image275.wmf])

(

a

x

m

 при 
[image: image276.wmf]a

X

x

Î

 и 
[image: image277.wmf](

)

x

u

.
Продолжаем этот процесс для


[image: image278.wmf]}

)

(

|

{

2

1

1

3

Z

Z

T

x

x

Z

È

È

Ì

=

-

s

, 
[image: image279.wmf]}

)

(

|

{

3

2

1

1

4

Z

Z

Z

T

x

x

Z

È

È

È

Ì

=

-

s

, …,

пока 
[image: image280.wmf]l

Z

 не будет состоять из вершины 
[image: image281.wmf]0

x

. При этом набор 
[image: image282.wmf]A)

a

,

μ

(

a

Î

=

m

 будет совершенным подыгровым равновесием исходной 
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Теорема 7. В любой конечной позиционной игре с полной информацией существует совершенное подыгровое равновесие. Соответствующие стратегии и выигрыши игроков задаются алгоритмом Куна.
Пример.
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СПР является набор 
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Другое равновесие Нэша 
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Типичная ситуация, когда СПР одно, а равновесий, связанных со стратегиями наказания, много.

Рассмотрим возмущение игры 
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. В каждой позиции игрока 
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 с вероятностью 
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 равновероятно реализуется любая другая альтернатива. Любая вершина исходной игры в возмущенной игре 
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 реализуется с положительной вероятностью при любых стратегиях игроков. 

Теорема 8. Пусть в исходной позиционной игре 
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 существует единственное совершенное подыгровое равновесие. Тогда для любого достаточно малого 
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 существует единственное равновесие Нэша, совпадающее с совершенным подыгровым равновесием исходной игры.

Доказательство повторяет схему алгоритма Куна.

Следствие. Пусть в позиционной игре 
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 существует единственное совершенное подыгровое равновесие. Тогда игра в нормальной форме 
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