Элементы теории полезности
См. также Данилов

Правомерность использования математического ожидания выигрыша в качестве целевой функции вызывает сомнения. Когда игроки применяют смешанные стратегии, то выигрыш каждого является случайной величиной с заданным законом распределения. В теории полезности такую величину называют лотереей. Формально она задается набором параметров 
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 – возможные значения выигрыша, 
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 – вероятность получить выигрыш 
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Упражнение 7. Указать параметры лотереи, которая соответствует паре 
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 смешанных стратегий в биматричной игре.

Оценка исхода любой игры по мат.ожиданию предполагает, что лотереи
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эквивалентны для индивидуума. Можно предположить, что для многих читателей это не так.

Отношение людей к риску достаточно сложно. Его изучением занимается теория полезности.

Один из важнейших результатов этой теории состоит в следующем. Предположим, что у индивидуума есть отношение предпочтения на множестве всевозможных лотерей, т.е. для любых двух лотерей 
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 он может указать, какое из соотношений (причем только одно) выполняется: 
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 предпочтительнее 
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 (лотереи эквивалентны).

Пусть эти соотношения удовлетворяют следующим аксиомам:

1. 
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 –  слабый порядок (полное транзитивное бинарное отношении) на 
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Пусть 
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 – две лотереи, 
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. Обозначим 
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 лотерею, в которой с вероятностью 
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 разыгрывается лотерея 
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2. Если 
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3. Отношение 
[image: image24.wmf]f

 замкнуто (
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Лемма. Если 
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Теорема 4. (Неймана-Моргенштерна.) Пусть 
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 – множество лотерей на конечном множестве исходов, предпочтение 
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 удовлетворяет аксиомам 1-3. Тогда существует вещественная функция 
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, определенная на множестве всевозможных лотерей, такая, что
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 монотонно возрастает по 
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Более тог, эта функция единственна с точностью до линейного преобразования: если другая функция 
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 удовлетворяет тем же свойствам, то 
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Данная теорема означает, что для каждого индивидуума существует монотонное преобразование функции выигрыша, которое позволяет оценивать любую лотерею, исходя из мат.ожидания выигрыша. В частности, случайный исход в биматричной игре можно оценивать по мат.ожиданию: 
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. Отметим, что преобразование 
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 – свое для каждого индивидуума.

Дескриптивные подход к смешанным стратегиям
Другая интерпретация смешанных равновесий относится к типичным конфликтным ситуациям, в которых принимают участие много индивидуумов: множество покупателей приходит на рынок и сталкивается с множеством продавцов; различные пары водителей сталкиваются у перекрестков и т.п. Каждая смешанная стратегия описывает распределение индивидуумов в соответствующей роли. Например, если 
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 – равновесие в игре "продавец-покупатель", то на практике доля 
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 продавцов ведет себя честно, а доля 
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 обманывает, доля 
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 покупателей не проверяет купленный товар, а остальные проверяют, и т.п.

Стабильные распределения по стратегиям в реальных взаимодействиях больших групп индивидуумов отвечают равновесиям Нэша. Теоретическое обоснование этого тезиса дают динамические модели поведения.
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