Разложение коалиционных игр с трансферабельной полезностью по базису элементарных игр.
Определение:  Пусть задана непустая коалиция   K
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N. Тогда элементарная  игра (simple game) VK определяется следующим образом: VK(S)=1, если K
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S; иначе VK(S)=0.
Всего имеется  2n-1 различных элементарных игр (по числу различных непустых коалиций), элементарные игры являются линейно независимыми.  Размерность пространства коалиционных игр с трансферабельной полезностью также равна 2n-1: чтобы определить произвольную игру, надо задать 2n-1 число – выигрыши всевозможных непустых коалиций. Таким образом, элементарные игры образуют базис в пространстве коалиционных игр, и любую игру можно по этому базису разложить. 
Пример:  Давайте разложим по базису элементарных следующую игру:

N={1,2,3}, V({1})=2, V({2})=1, V({3})=0, V({1,2})=V({1,3})=5, V({2,3})=2, V({1,2,3})=10 

/* Числа брались от балды, никакого конкретного смысла у этой игры нет */

Пусть V =α1V1 + α2V2 + α3V3 + α12V12 + α13V13 + α23V23 + α123V123. Требуется найти коэффициенты разложения α.. Применяя определения соответствующих элементарных игр, можно получить следующую систему для нахождения коэффициентов  α: 
     2 = V({1}) =  (α1V1 + α2V2 + α3V3 + α12V12 + α13V13 + α23V23 + α123V123) ({1}) = α1 

      1 = V({2}) =  (α1V1 + α2V2 + α3V3 + α12V12 + α13V13 + α23V23 + α123V123) ({2}) = α2
      0 = V({3}) =  (α1V1 + α2V2 + α3V3 + α12V12 + α13V13 + α23V23 + α123V123) ({3}) = α3
      5 = V({1,2}) =  (α1V1 + α2V2 + α3V3 + α12V12 + α13V13 + α23V23 + α123V123) ({1,2}) = α1+α2+α12
      5 = V({1,3}) =  (α1V1 + α2V2 + α3V3 + α12V12 + α13V13 + α23V23 + α123V123) ({1,3}) = α1+α3+α13

         2 = V({2,3}) =  (α1V1 + α2V2 + α3V3 + α12V12 + α13V13 + α23V23 + α123V123) ({2,3}) = α2+α3+α23
      10 = V({1,2,3}) =  (α1V1 + α2V2 + α3V3 + α12V12 + α13V13 + α23V23 + α123V123) ({1,2,3}) = α1+α2+α3+α12+α13+α23+α123
Отсюда получаем: α1=2, α2=1, α3 = 0, α12 = 5-α1-α2 =2, α13=5-α1-α3 = 3, α23=2-α2-α3=1, 


        α123 = 10-α1-α2-α3-α12-α13-α23 = 
1. 

В общем случае имеем следующую формулу для нахождения коэффициентов разложения: 

α1 = V({1}), …, αn = V({n}) – для коэффициентов при элементарных играх, соответствующих одноэлементным коалициям, 

αK = V(K)-
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 - для коэффициента при простой игре, соответствующей коалиции K из более чем одного участника. 

Если мы разложили коалиционную игру V по базису из элементарных, то мы можем легко найти её вектор Шепли. Поскольку вектор Шепли линейно аддитивен, то Sh (V) = 
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, а для элементарной игры VK вектор Шепли находится просто: 

Sh (VK) = (… 0 … 
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… ), где на позиции i стоит 0, если участник i не входит в коалицию K, и 
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 в противном случае. 

Для нашего примера получаем: Sh(V) = 2*(1,0,0) + 1*(0,1,0) + 0*(0,0,1) + 2*(1/2, 1/2, 0) + 3*(1/2, 0, 1/2) + 1*(0, 1/2, 1/2) + 1*(1/3, 1/3, 1/3) = (29/6, 17/6, 7/3) 
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